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Аннотация. В работе представлены данные по изучению формирования урожайности турнепса 
при применении различных доз минеральных удобрений в республике Башкортостан на черноземах 

выщелоченных. Объектом исследования являются турнепс сорта Остерзундомский (допущен к ис-
пользованию по республике Башкортостан и Уральскому региону) и варианты внесения различных 
доз минерального удобрений (NPK), предшественник – озимая пшеница. Проведен анализ динамики 
урожайности, содержания сухих веществ, сырого протеина, сырой клетчатки, сырого жира и золы 
при применении различных доз минеральных удобрений. Показаны результаты по сбору кормовых 
единиц, перевариваемого протеина и кормопротеиновых единиц. Дана оценка урожайности и пер-
спективе выращивания турнепса при применении различных доз минеральных удобрений в респуб-
лике Башкортостан также рассчитана рентабельность возделывания. Так, в среднем за 2021-2022 года 
урожайность турнепса в варианте, где расчет NPK был на 60 т/га урожайность достигла 20,3 т/га, а 
содержание сухих веществ в контрольном варианте выше, чем в остальных и составил 10,45%. Со-
держание сырого протеина, сырой клетчатки, сырой золы, сырого жира увеличивались в мере увели-
чения доз вносимых минеральных удобрений, а содержание БЭВ снижалось. Вариант опыта, где вно-
сили удобрения под планируемый урожай 60 т/га, имеет высокие показатели по сбору кормовых еди-
ниц, сбору перевариваемого протеина, сбору кормопротеиновых единиц. С экономической точки 
зрения наиболее рентабельнее возделывать турнепс под планируемый урожай 60 т/га. Рентабельность 
составила 69%. В посевах турнепса в условиях Республики Башкортостан рекомендуем использовать 
расчетные нормы NPK на планируемую урожайность - 60 т/га. 
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Abstract. The paper presents data on the study of turnip yields formation when using different doses of 

mineral fertilizers in the Republic of Bashkortostan on leached chernozems. The object of the research is 

turnip of the Osterzundomsky variety (approved for use in the Republic of Bashkortostan and the Ural re-

gion) and options for applying different doses of mineral fertilizers (NPK), the predecessor is winter wheat. 

The analysis of the dynamics of yields, dry matter content, crude protein, crude fiber, crude fat and ash with 

the use of different doses of mineral fertilizers has been carried out. The results for the collection of feed 

units, digestible protein and feed protein units have been shown. An evaluation of the yields and prospects 

for growing turnips when using different doses of mineral fertilizers in the Republic of Bashkortostan has 

been given, and the profitability of cultivation has also been calculated. Thus, on average, for 2021-2022, the 

turnip yields in the variant, where the NPK calculation was at 60 t/ha, reached 20.3 t/ha, and the dry matter 

content in the control variant was higher than in the others and amounted to 10.45%. The content of crude 

protein, crude fiber, crude ash, crude fat were increasing with the increased doses of applied mineral fertiliz-

ers, and the content of NFES (nitrogen-free extractive substances) was decreasing. The experimental variant 

where fertilizers were applied for the planned yield of 60 t/ha has high rates of collection of feed units, col-

lection of digestible protein, collection of feed protein units. From an economic point of view, it is most prof-

itable to cultivate turnips for the planned yield of 60 t/ha. The profitability was 69%. In turnip seedings in the 

conditions of the Republic of Bashkortostan, we recommend using the calculated NPK rates for the planned 

yields of 60 t/ha. 
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Введение. В число неотложных задач сельского хозяйства республики Башкортостан входят 
коренное улучшение кормопроизводства и удовлетворение потребностей в кормах общественного 
животноводства и скота, находящегося в личной собственности граждан. 

Для укрепления кормовой базы сельского хозяйства животноводства важное место 
принадлежит выращиванию сельскохозяйственных культур в промежуточных посевах, позволяющих 
получить два-три урожая в год за счет наиболее полного использования основных факторов жизни 
растений посредством создания у них мощного фотосинтетического потенциала и продления его 
действия в течение всего периода вегетации. Промежуточные посевы турнепса являются 
существенным источником получения кормов в позднеосеннее время. 

Но повышение урожайности турнепса и ее кормовой ценности до сих пор является 
несовершенной и это ставит вопрос об оптимизации доз минеральных удобрений для повышения 
урожайности и соответственно кормовой ценности данной культуры [3,8,10]. 

Цель исследований: изучение продуктивности и кормовых качеств корнеплодов турнепса 
сорта Остерзундомский в почвенно-климатических условиях республики Башкортостан при 
применении минеральных удобрений на планируемый уровень урожайности; 

В соответствии с поставленной целью осуществлялась закладка полевого опыта по изучению 
эффективности возделывания турнепса при применении минеральных удобрений на планируемый 
уровень урожайности. 

Научная новизна работы состоит в том, что установлено, что высокая урожайность, кормовые 
достоинства и рентабельность наблюдалась в варианте, где расчет NPK на планируемый урожай 60 
т/га для условий Республики Башкортостан.  

Материалы и методы. Основными методами исследований были полевой опыт, 
лабораторные анализы и статистическая обработка данных. Полевые опыты проводились в 2021-2022 

гг. в условиях республики Башкортостан, Россия. 
Объектом исследования являются турнепс сорта Остерзундомский (допущен к 

использованию по Республике Башкортостан и Уральскому региону) и варианты внесения 
минеральных удобрений (NPK). 

Площадь учетной делянки 28,8 м2. Длина и ширина учетной делянки соответственно равны 30 
м и 0,96 м. Повторность вариантов – 4-кратная. Почва опытного участка была представлена 
выщелоченными черноземами тяжелосуглинистого гранулометрического состава с ровным 
рельефом. Средневзвешенные показатели гумуса колебались от 3,60-3,65 (по Тюрину), фосфора 83 
(по Чирикову), калия 120 (по Кирсанову). Предшественником являлась озимая пшеница. 

Среднесуточную температуру воздуха учитывали с апреля по октябрь месяц. В целом 
температурный режим был схожий за исключением месяцев мая и июня, в данный период в 2021 
году среднесуточная температура воздуха была выше, чем в 2022 г  

2022 год был более продуктивным по количеству выпавших осадков, однако, в тоже время 
минимальным по сравнению с нормами для нашей Республики Башкортостан и средней полосы 
России. В 2021 году был критический минимум по количеству осадков. Следовательно, погодные 
условия 2022 года были более благоприятными для возделывания сельскохозяйственных культур, 
чем погодные условия 2021 года. 

Схема полевого опыта была следующей: 
1. Без удобрений (контроль); 
2. Расчетные нормы NPK на планируемую урожайность 40 т/га; 
3. Расчетные нормы NPK на планируемую урожайность 50 т/га; 
4. Расчетные нормы NPK на планируемую урожайность 60 т/га. 
Фактор – варианты внесения минеральных удобрений. 
В аналитической лаборатории Башкирского государственного агарного университета 

проводили биохимические анализы корнеплодов турнепса, где определили: 
- содержания сухих веществ методом отгонки влаги; 
- содержание белковых веществ в растениях по Барнштейну; 
- содержание сырой клетчатки по Геннебергу и Штоману; 
- содержание «сырой» золы методом ускоренного сжигания; 
- содержание сырого жира методом повторной сушки. 
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Расчет валовой энергии определяют на основании результатов химического состава и 
соответствующих им энергетических коэффициентов. Содержание обменной энергии в сухом 
веществе корма определяют по формуле Аксельсона в модификации Н.Г. Григорьева и Н.П. Волкова. 
Содержание кормовых единиц, перевариваемого протеина и расчеты экономической эффективности 
изучаемых вариантов опытов осуществляли по общепринятым формулам [1,4,9]. 

Результаты и их обсуждения. Уборка урожая включала в себя несколько этапов: сбор 
урожая, его доставку к месту послеуборочной обработки, послеуборочную обработку, 
транспортировку готовой продукции на склады (или для реализации), закладку на хранение [6,7]. 

 

Таблица 1 - Урожайность турнепса и содержание сухого вещества в корнеплодах                       
в зависимости от внесения расчетных норм минеральных удобрений на планируемый уровень 
урожайности, т/га 

№ Расчет NPK на планируемую урожайность Урожайность, т/га Содержание сухого вещества, % 

1 Без удобрений (контроль) 13,4 10,45 

2 На 40 т/га 15,2 9,96 

3 На 50 т/га 17,7 8,01 

4 На 60 т/га 20,3 7,32 
 

В связи с тем, что погодные условия отличались в годы проведения опытов, показатели по 
урожайности разнились в зависимости от года, но имели общий характер увеличения в зависимости 
на нормы вносимых удобрений.  

В среднем за два года исследований урожайность турнепса в контрольном варианте составила 
13,4 т/га, в варианте где расчет NPK был на 40 т/га – 15,2 т/га, в варианте где расчет NPK был на 50 
т/га – 17,7 т/га, и в варианте где расчет NPK был на 60 т/га – 20,3 т/га, а содержание сухих веществ 
была обратно пропорциональна урожайности данной культуры. 

В контрольном варианте содержание сухих веществ было выше, чем в остальных вариантах и 
составил 10,45%, в варианте где расчет NPK был на 60 т/га содержание сухих веществ составило 7,32%, 
варианте где расчет NPK был на 50 т/га и 40 т/га составил 8,01% и 9,96% соответственно (табл. 1). 

Из корнеплодов турнепс является самым водянистым кормом. В качестве кормовой культуры 
турнепс используется во многих странах мира, в том числе и в России и широко используется в 
кормлении сельскохозяйственных животных. 

Турнепс - молокогонный корм для коров и коз. Увеличивает удои и улучшает качество 
молока [2,5]. 

Содержание сырого протеина варьирует от 6,56% (без удобрений (контроль) до 8,41% (расчет 
NPK на 60 т/га).  

 

Таблица 2 - Содержание сырого протеина, клетчатки золы, жира и безазотистых 
экстрактивных веществ в корнеплодах турнепса в зависимости от расчета доз минеральных 
удобрений на планируемый урожай в среднем за 2021-2022 гг., % 

№ 

Расчет NPK 
на планиру-
емый уро-

жай 

Содержание 
сырого  

протеина  
на абсолютно 

сухое  
вещество, % 

Содержание 
сырой  

клетчатки  
на абсолютно  

сухое  
вещество, % 

Содержание 
сырой золы  

на абсолютно 
сухое  

вещество, % 

Содержание  
сырого жира  
на абсолютно 

сухое  
вещество, % 

Содержание  
безазотистых  

экстрактивных  

веществ  

на абсолютно  
сухое вещество, 

% 

1 

Без удобре-
ний (кон-
троль) 

6,56 4,03 4,60 0,83 83,98 

2 На 40 т/га 7,29 4,77 5,59 0,91 81,44 

3 На 50 т/га 7,88 5,13 6,64 1,13 79,22 

4 На 60 т/га 8,41 6,74 7,12 1,23 76,50 
 

Содержание сырой клетчатки в корнеплодах турнепса в зависимости от расчета минеральных 
удобрений на планируемый урожай в контрольном варианте составил 4,03%, в варианте на 40 т/га 
увеличилось на 0,74 %, в варианте на 50 т/га составил 5,13%. 

Содержание сырой золы в корнеплодах турнепса в годы проведения исследований (2021-2022 

гг.) показало, увеличение по средним значениям по мере увеличения расчетных доз минерального 
удобрения. 
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Наибольшее содержание сырой золы - 7,12% на абсолютно сухое вещество обеспечил 
вариант, где вносили NPK на планируемый уровень урожайности 60 т/га. В контрольном варианте 
составил 4,60%, во втором варианте 5,59%, и на 1,05 больше в варианте, где вносили NPK на 
планируемый урожай 50 т/га.  

Исходя из представленных данных в таблице 2, мы отметили, что содержание сырого жира 
также увеличивается по мере увеличения расчетных доз применяемых удобрений. Так в контрольном 
варианте содержание сырого жира составило 0,83%, а уже в варианте, где вносили 40 т/га на 
планируемый урожай содержание сырого жира составило 0,91%, при 50 т/га – 1,13% и в варианте 60 
т/га увеличилось до 1,23%. 

Содержание безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) наоборот уменьшалось по мере 
увеличения расчетных доз применяемых удобрений. В четвертом варианте составил 76,50%, в 
третьем - 79,22%, во втором варианте 81,44%. А в контрольном варианте данный показатель был 
83,98% (табл. 2). 

Кормовое достоинство растений определяется содержанием питательных веществ, степенью их 
переваримости, а также поедаемости животными. В качестве единицы измерения общей питательности 
кормов принята условная кормовая единица с определенным продуктивным действием. 

 

Таблица 3 - Валовой сбор кормовых единиц, перевариваемого протеина и КПЕ в зависимости 
от расчета доз минеральных удобрений на планируемый урожай в среднем за 2021-2022 гг., ц/га 

№ 
Расчет NPK 

на планируемый урожай 

Сбор кормовых единиц, 
ц/га 

Сбор перевариваемого протеина, 
ц/га 

КПЕ, 
ц/га 

1 Без удобрений (контроль) 13,49 2,67 18,76 

2 На 40 т/га 20,55 3,46 25,86 

3 На 50 т/га 24,36 4,57 32,75 

4 На 60 т/га 46,83 5,25 47,02 
 

Данные по валовому сбору кормовых единиц показали следующие результаты: контрольный 
вариант - 13,49 ц/га; во варианте, где расчетная доза была 40 т/га на планируемый урожай 20,55 ц/га, в 
варианте, где расчетная доза была 50 т/га на планируемый урожай на 3,81 ц/га, в варианте, где расчетная 
доза была 60 т/га на планируемый урожай 46,83 ц/га. 

Сбор перевариваемого протеина варьировал от 2,67 ц/га (контрольный вариант) до 5,25 ц/га 
(вариант - на 60 т/га). В вариантах, где вносили из расчета под панируемую урожайность на 40 и 50 
т/га – 3,46 и 4,57 ц/га. 

Кормопротеиновые единицы (КПЕ) конечный показатель кормового достоинства турнепса и 
других кормовых корнеплодов.  

В наших опытах КПЕ показали результаты от 18,76 ц/га (контрольный вариант) до 47,02 (при 
расчетной дозе 60 т/га под планируемый урожай) – в данном случае разница значительная, что 
говорит о положительно результате наших опытов (табл. 3). 

Данные по экономической эффективности возделывания турнепса в республике 

Башкортостан в среднем за 2021-2022 гг., представлены в таблице 4. 
 

Таблица 4 - Экономическая эффективность возделывания турнепса, в среднем за 2021-2022 гг. 

Показатели 

Варианты опыта 

Без удобрений 

(контроль) На 40 т/га На 50 т/га На 60 т/га 

Урожайность с 1 га, т 13,4 15,2 17,7 20,3 

прибавка урожая с 1 га, т 0,0 1,8 4,3 6,9 

Стоимость продукции с 1 га, руб. 33500,0 53200,0 70800,0 101500,0 

Себестоимость 1 ц продукции, руб. 28761 33479 31339 29594 

Окупаемость затрат, % 86,9 104,5 127,6 169,0 

Рентабельность, % -13,1 4,5 27,6 69,0 
 

В контрольном варианте рентабельность была отрицательной и составила -13,1%, в варианте 
под планируемый урожай 40 т/га рентабельность была 4,5%, в варианте под планируемый урожай 50 
т/га рентабельность выросла до 27,6%, в варианте под планируемый урожай 60 т/га рентабельность 
была максимальной и составила 69,0 %.  

Заключение. Исходя из данных полевых опытов и лабораторных исследований, мы сделали 
следующие выводы, что в среднем за два года исследований урожайность турнепса в контрольном 
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варианте составила 13,4 т/га, в варианте, где расчет NPK был на 40 т/га – 15,2 т/га, в варианте где 
расчет NPK был на 50 т/га – 17,7 т/га, и в варианте где расчет NPK был на 60 т/га – 20,3 т/га. 

Содержание сухих веществ в контрольном варианте выше, чем в остальных и составил 
10,45%, в варианте, где расчет NPK был на 60 т/га содержание сухих веществ составило 7,32%, 
варианте, где расчет NPK был на 50 т/га и 40 т/га составил 8,01% и 9,96%.  

По химическому составу турнепс показал следующие результаты: содержание сырого 
протеина, сырой клетчатки, сырой золы, сырого жира увеличивались в мере увеличения доз 
вносимых минеральных удобрений, а содержание БЭВ снизился.  

Вариант опыта – без удобрений, то есть контрольный вариант имеет низкие показатели по 
сбору кормовых единиц, сбору перевариваемого протеина, сбору кормопротеиновых единиц. 
Высокие показатели в варианте где вносили удобрения под планируемый урожай 60 т/га. 

С экономической точки зрения наиболее рентабельнее возделывать турнепс под планируемый 
урожай 60 т/га. Рентабельность составила 69%. 

В посевах турнепса в условиях Республики Башкортостан рекомендуем использовать 
расчетные нормы NPK на планируемую урожайность - 60 т/га. 
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